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 (:3الثالثة )الوحدة 

 تسرعة التفاعلا
 الكيميائية 

 

 

التجربة الاستهلالية: أثر زيادة تركيز المواد المتفاعلة في • 

 سرعة التفاعل الكيميائي

 الدرس الأول: سرعة التفاعلات الكيميائية• 

 الدرس الثاني: قوانين سرعة التفاعلات• 

الدرس الثالث: نظرية التصادم والعوامل المؤثرة في سرعة • 

 التفاعل

علم: إ عدإد
الم

 

 .  إ 
ن  دومي  إ 

 س الق 
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 المقدمة: 
ي الكيمياء .... 

 
 المجتهد ف

 

 

-     

 

 

 

 

 

 WWW.ASAS4EDU.COMا من موقع منصة أساس التعليمية يمكن تحميلها إلكتروني  

 المجتهد في الكيمياء على الفيس بوك.  صفحةمن  pdfأو يمكن تحميلها على صيغة 

 

 

 إ عدإد:

دومي  
س الق 

. إ ن   إ 
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 الدرس الأول: سرعة التفاعلات الكيميائية

          

     )  (     
             

           (80) Km/h    

            
         . 

             

          

سؤال: 

           

            

           
   

سؤال: 
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3O22Fe              23O+ 4Fe 

سؤال: 

 :ا على القانون التاليا اعتماد  وبشكل عام يمكن تمثيل معدل سرعة التفاعل رياضي  

             
 

R =  (reactant or product) 
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aA + bB          cC + dD 

(a,b,c,d)

(A)(B)

]R =        

R =     [A] 

)1]A[  2]A[(     =R 

1t  2t 

سؤال: 

سؤال: 

)1-s.M(or   )s/M( or )s.L/mol( 

2]A[)A(2t 

1]A[)A(1t 
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(C)

(D)

]R =    

R =  [C] 

)1]C[  2]C[(  =R 

1t  2t 
(C)

2]C[1]C[

2 :سؤالC →2B +  A)A(

(0.8M)(4s)(0.2M)

(A)

R = - [A] t = -(0.2-0.8)/4 = 0.15M/s 

)2C →2B +  A)C()s5 :سؤال

(0.1M)(C)

R =  [C] t = -(0.1-0)/5 = 0.02M/s 

(A)(C)

(A)(C)

CA

CA

2]C[)C(2t 

1]C[)C(1t 
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A             2C(2mol)(C)
(1mol)(A)(C)(A)

CA

2         

- [A] = 1 [C] 

t        2 t         

سؤال: 

 4NO+  O26H           25O+  34NH 

]NO[] = O2H[ =  ]2O[ 1-] = 3NH[ 1- 

4 t            5 t             t          4 t

2( :سؤالNO()2F(

)F2NO(F22NO           2F+  22NO

)F2NO()2F(

]F2NO[ ]2F[ - 
t            2 t                                                       

)F2NO()2F(

)2F()F2NO( 
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26:سؤالH+  4P           34PH

)3PH()M/s0.06( 

]2H[] =  3PH[ 
4 t            6 t                                                      

M/s0.04=  0.06 × )6/4= (t /  ]3[PH  

2(:سؤالH()2N()3NH(

   32NH             2N+  23H 

(0.16M/s) 

]3HN[] =  2H[ 
3 t            2 t                                                      

M/s240.=  610. × )2/3= (t /  ]2H[  
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سؤال:

 

سؤال:

سؤال:

 

سؤال:

2H+  22HCl             MgCl+ Mg  

(60s)

(50s)

/s3cm2.4) = 0-50) / (0-120= (t /V=  S 
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سؤال:

سؤال:

(G) 

سؤال:

2H+  22HCl             MgCl+ Mg  

(60s)

/s3cm6.364) = 0-22) / (0-041= ( X/Y=  G 

سؤال:
 (A)

(A)
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S = - [A]/ t = (0.01-0.1) / (80-0) = 0.001 M/s 
G = - Y/ X = (0.1-0) / (10-0) = 0.01 M/s 

سؤال:

سؤال:

 

سؤال:
 (A)

(30s) 

2(10s) 

(30s)

s/3cm1.207 ) = 58) / (70-140= ( X/Y=  G 

s/3cm 4) = 0-25) / (02-021= ( X/Y=  G 
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5(:سؤالO2N()2NO()2O:(2O+  24NO           5O2N2

Time (s) 

M3-10]×2O[

(1200 - 600)s 

(4200 - 4800)s 

(3000 - 4800)s 

 t]/2O[ =R  

R = (0.0036  0.0021)/(1200  600) 

= (0.0015/600) 
1-M.s 6-10×  2.5 =R  

 t]/2O[ =R  
1-M.s 7-10×  5=  )600)/(0.0003= (R 

 t]/2O[ =R  
R = (0.0075  0.0064)/(4800  3000) = (0.0011/800) 

1-M.s 6-10×  1.4 =R  
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)E(:سؤال

(E)

R = - [E]/ t  
1-M.s 3-10×  1=  )4)/(0.002 0.006 = (R 

سؤال:)CO(NO+  2CO              2NO +CO 

)CO()M3-10×  1.8()M3-10×  1.2(

(20s)

1-M.s 5-10×  3= 20 /  3-10×  )1.81.2 = (t ]/CO[- =R 

 4O2N()2NO(22NO            4O2N(:سؤال

)4O2N(s)20  10(
)2NO(s)20  10(

M/s 3-10×  1=  )10 20 )/(0.02 0.01 = (t ]/4O2N[- =R 

 M/s 3-10×  2=  )10 20 )/(0.08 0.10 = (t ]/2NO[ =R 

(s) [E] (M) 

(s) 0 10 20 

)M] (4O2N[0.10.020.01

)M] (2NO[0.000.080.1
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سؤال ():

32NH              23H + 2N 

)3NH()2H(
(0.16M/s)

سؤال ():)A(

(2min)
2

سؤال ():)HCl(

1(HCl)(4s)

2)2H(

3(X)(0.020M)

3:() سؤالN=NCH3CH

(g)2H+ (g)6H2C           (g)3N=NCH3CH

3N=NCH3CH)M2-10×1.5(

)s10()M2-10×01.(

2HCl → 2Cl + 2H 
(s) (M) ]2H[ ] (M)2Cl[[HCl] (M)

0.000.0300.0500.00
4.000.0200.0400.020 
8.000.0140.034X 
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سؤال (): (g)2H+ (aq)4MgSO            aq)(4SO2H+  (s)Mg

)4SO2H()Mg()M1.2()M0.8(

)s4()4SO2H(

(6) سؤال:

(aq)3HNO+  (s)AgCl                   (aq)3AgNO+  (aq)HCl

)3ONH( )M0.1() s4(

)M0.2()3ONH(

3 :(7) سؤالC            + BA )C(

(3s)(0.6M)(C)
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سؤال ():

M/s0.1  =0.16 ×  3)/(2 = /]2H[=  /] 3[NH 

سؤال ():

1) R = - [A] / = 0.68-0/(5×60)-0  = 0.002 M/s 
M/s  4-10× 9.25  =0  -)60×9/(0.2-0.7=  / ]A[ -= R  )2 

سؤال ():

1) R =  [HCl] / = 0.02-0/4  = 0.005 M/s 
M/s0.002  =8  /0.014-0.030=  / ]2H[ -  =R  )2 

3 )(0.020M) 

(8s)(4s) 

سؤال ():

M/s 4-10×5 =10  /2-10)×1.0-1.5= ( /] 3N=NCH3CH[ -  =R  
سؤال ():

M/s0.1  =4  )/0.8-1.2= ( /] 4SO2H -  =R  
سؤال ():

M/s0.025  =4  )/0.1-0.2= ( /] 3  =R  
سؤال ():

R =  C] / = (0.6-0)/3  = 0.2 M/s 
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سؤال ():

(2) سؤال:

3(:() سؤالNH()M/s0.5(

32NH              23H + 2N 

سؤال ():)A()s6 s 3(

سؤال ():)s40(

(s) [A] (M)  

1

3

6 
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سؤال ():

 

سؤال ():

 

 

سؤال ():

M/s1  =0.5 ×  2 = /] 2N[=  /] 3[NH 

سؤال ():

[A] / = 0.9-0.6/ 6-3 = 0.1 M/s 
سؤال ():

[A] / = 0.81-0/ 92-0 = 0.008 M/s 
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 الدرس الثاني: قوانين سرعة التفاعلات

               A

A
A 

αx[A]

x[A] kR =  

(X)(A)(A)

(k)

سؤال: 



سؤال: 

(R)(k)
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A + B           C + D

y]B[ x]A[ k=  R 

(x)(A)(y)(B)

سؤال: 



سؤال: 

(x + y) 


سؤال: 

(0)(A)
(A)(1)(A)

(A)(2)
(A)(A) 

 
سؤال:  )NO( )2H(

 O22H+  2N               22H+  2NO

1]2[H 2[NO] kR = 

 (NO)  

)2H(

NO2H1
(1 + 2 = 3) 
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5( :سؤالO2N( 
 2O+  2ON4            5O22N )k( 

)1-s4-10×5.9()5O2N()M3-10×8.4(
1]5O2[N kR =  

1-M.s 6-10×4.9 = 3-10×8.4 × 4-10×5.9 = 1]5O2[N k =R  

  

سؤال: 

. 
  

(4)





(1)
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)O2N(
 2O+  2N2              O22N 

 )O2N( 

 
سؤال: 

سؤال: 



) O2N(
)k =R ( 0]O2N[
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

 
سؤال: 

 )2O2H( 
2O+  O22H              2O2H2

)2O2H( 
)2O2H(

)1]2O2[Hk =R ( 
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

(A-B-C-D)

t ]2O2H[ -=  R 



سؤال: 

M] 2O2H[M 3-× 10) R( 
0.5 
1.0 
1.5 
2.3 
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  :aA + bB → nC 
 A)(B 

)1-M.s(
[B] (M) [A] (M) 

4-10×  1 0.10.1 1
4-10×  20.10.22
4-10×  40.20.13

(B)(A)

(A)(A)
(A)(1)

(A)
(A)(B)

(B)
(B)

(B)(B)(2)
(B)

 2[B] 1[A] kR = 
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

  = x[B] x][A kRنكتب القانون العام لسرعة التفاعل حيث  – 

المتفاعلة ونثبت تركيز أحد المواد نكون معادلتين من تجربتين من الجدول السابق  – 
 لندرس تأثير المادة الأخرى على السرعة

 على الأخرى ونقوم بهذه الخطوات للتخلص من قيمة الثابت  أحد المعادلاتنقسم  – 
k   المتغير تركيزها تأثير تركيز المادة وندرسومن تركيز المادة المثبتة 
تركيزها متغير نعيد الخطوات السابقة للمادة الأخرى التي تم تثبيتها لكن بجعل  – 

 بتجربتين جديدتين
 إذا كان المادة من الرتبة صفر فإن تغير تركيزها لا يؤثر في سرعة التفاعل  – 

إذا كان المادة من الرتبة الأولى فإن تغير تركيزها بمقدار معين فإن السرعة التفاعل  – 
 تتغير بنفس مقدار التغير في التركيز

الثانية فإن تغير تركيزها بمقدار معين فإن السرعة التفاعل إذا كان المادة من الرتبة  – 
 تتغير بمقدار مربع التغير في التركيز .............................

سؤال: B            A

(A) 
(B)

(k)

y[B] x[A] kR =   

1-s.M
B 

M
A 

M
5-10×1.260.10.1  
5-10×2.560.10.2  
5-10×1.260.30.1  
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(A)(2/1)
y)1]B/[2]B([ x])1A]/[2A) ([k/k) = (1R/2R( 

x)0.1/0.2) = (5-10×1.26/5-10×2.56( 
X)2) = (2( 

x = 1
(B)(3/1)

y)1]B/[3]B([ 1])1A]/[3A) ([k/k) = (1R/3R( 
y)0.1/30.) = (5-10×1.26/5-10×1.26( 

y)3) = (1( 
y = 0

1]A[ k= R
1]A[ k= R

 4-10×1.26=  0.1/  5-10×1.26=  1]A/ [ R=  k

  k وحدة 

k 

 

  kR = 1[A] kR =  2[A] kR =  3[A] kR =  

K k = R1= R/[A] k 2= R/[A] k3= R/[A] k

1-= M s k(M/s)/(M) 2(M/s)/(M)3(M/s)/(M)

K 1-M s1-s 1-s1-M1-s2-M

k

1-. (s) 1-z= (L/mol) k 

(z)
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2(  :سؤالNO(  )HCl( 

O2H+  2Cl+ NO  →HCl 2+  2NO 

)2NO( 
(HCl)

(k)

y]HCl[ x]2NO[ k =R  1=  x1=  y
1]HCl[1]2NO[ k= R

1]HCl[1]2NO[k= R
1-s 1-M 2-10×551.=  090./  3-10×2.8=  1]HCl[1]2NO/ [ R=  k

سؤال:  )NO( )2O( 

 )2NO(  22NO → 2NO+  2O

 )NO( )2O(

)NO(1=  x )2O(1 =y 

1-s.M[HCl]M]2NO[M
3-10×1.40.30.3 1 
3-10×2.80.30.6 2 
3-10×2.80.60.3 3 

1-s.M]2O[M[NO]M
2-10×71-10×21-10×1 1 

1-10×2.81-10×21-10×2 2 
1-10×1.41-10×41-10×1 3 
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سؤال: 
 )Cl2CH3CH(  )NaOH(

ClK +OH 2CH3CH → 2NaOH+  Cl2CH3CH

 
 )Cl2CH3CH( )NaOH(

)Cl2CH3CH(1 =x  )NaOH(1 =y 
 ]Cl2CH3CH[ ]NaOH[ k =R 

سؤال:  → B+  A

(A)(B) 
3(k)

(A)(B)0
3 1]A[ k =R 

1]A[k= R
1-s 3-10×5=  20./  3-10×1] = A/ [ R=  k

1-s.M[NaOH]M]Cl2CH3CH[M
0.10.0250.02 1 
0.150.0250.03 2 
0.300.0500.03 3 

1-s.M[B]M[A]M
3-10×10.10.1 1 
3-10×20.10.4 2 
3-10×30.20.6 3 
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سؤال ():
4A + 3B                       5C + 4D

A B

 K 

سؤال (): D              C+  B+  A

(A)(B) (C)

(A) (C) 

(B)(A)
 

]A[]B[] C[)M0.1()1-M.s6-10×8(

2  :() سؤالC               B + A

(A)(B)

[A] 
(M)

[B] 
(M)

 
(M/s)

1 0.10.26-10×6.4
20.20.26-10×6.4
30.30.45-10×2.56

[A]
(M)

[B]
(M)

 
(M/s)

12-10×1.22-10×1.26-10×2.4
22-10×2.42-10×1.26-10×4.8
33-10×62-10×4.86-10×4.8
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[A][B](0.1M)
(A) (B) 

سؤال (:)

(I)O23H +  (aq)23Br                         aq)(
+6H+  aq)(

 5Br + (aq)
-

3BrO

]-3BrO[ 
(M)

] Br[
(M)

]+H[
(M)(M/s)

10.10.10.14-10×8
20.20.10.13-10×1.6
30.20.20.13-10×3.2
40.10.10.23-10×3.2

K

سؤال ():

(1)[C]

(2)(2)

)4(]CHO3CH[)0.2M(

 A+ B + C       [B]2 [A]R =  k  

R + M       

[B]
(M)

[M]
(M)(M/s)

10.10.15-10×2
20.20.15-10×8

 2+ 3O 22NO    5O22N ]5O2N[R =  k 

+ CO 4CH    CHO  3CH 1-s 1-M 4-K=2.5×10
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2 →:() سؤالB+  E   
x[E] 1[B] kR = ]E[)3(]B[)4(

(36)(E)

سؤال ():
2D                   F    + C

 

 

1[D] kR = 

D0.75M
X(4.2s)(2s).

سؤال ():D  +3C   →2B  +A 

)k()L/mol.s3-10×2(
x[A] kR =  

(A)(B)

A(0.1M)B (0.5M)
[A][B]

(s)
D
M

 
(M/s) 

20.502-10×15
4.20.252-10×7.5
X 0.75??
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سؤال ():
   (g)NO+    (g)2CO             (g)2NO+  (g)CO 

 

 

(CO) 

)2NO(
(k)

سؤال ():
  2NO2    2O +NO2            

 

 

 
)2O(

(NO)

[CO]

(M)

]2NO[

(M)

 

(M/s)

0.1010.2117-10×1.2

20.2020.2117-10×4.8

30.4040.4227-10×19.2

]2O[

(M) 

[NO] 

(M)

 

(M/s)

10.20.24-10×2.4

20.20.44-10×4.8

30.30.44-10×7.2
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سؤال ():    → D+  E+ F 

DEF

(Y)(X)

(k)

4  :() سؤالH2N                     22H+  2N 

- ]2H[)2N( 

- )8()2H()2N(

] 2H[]2N[)3(

سؤال ():F22NO                    22NO+  2F

)2F()3()9()2NO(

)2F()2NO( )4(

2F2NO

)M/s4-10×4.4(]2F=[)M0.1(]2NO[)M20.(

(k)

[D]

(M)

[E]

(M)

[F] 

(M)

 

(M/s)

10.10.10.24-10×4.4

20.10.10.44-10×8.8

30.10.050.24-10×4.4

40.30.10.23-10×1.32

50.20.20.2X

6Y0.10.14-10×8.8
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سؤال ():
B                  C  +A 1-s1-M1.25 =  k

(B)

(A) 
(X)

(Y) 
 
 

سؤال ():
(X) 0(A) 0

(Y) 2(B)2
2]B[k  =R  

1-s 1-M 4-10 × 1.6 

سؤال ():
R = k [A] [B] [C]

.s2mol/2L 3-10×8 = k

سؤال (): 

(A)1 (B)1
R = k [A] [B]

1-s1-M 2-10×1.6 =k  

1-M s 5-10×1.6

[A]

(M)

[B]

(M)

A 

(M/s)

10.1Y3-10×5

20.20.013-10×2.5

30.40.02X

40.20.033-10×7.5
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سؤال (): 
2]+H[ ]-Br[ ]-3BrO[k  =R 

1-s 3-M 8-10×8

4

سؤال ():

2]B[k  =R 
1-s 1-M 3-10×6.25

سؤال ():
E

سؤال ():
0.225M/s 

(X)(2s)

(X)(0.5M)(X)(2s)

سؤال ():
A2B

0.2M/s 

 [C]/ t = (3/2) [B]/ t = 0.9M/s   

سؤال ():
CO 2

2NO0
1-s1-M 5-10×1.2
2]CO[k  =R 

سؤال ():
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2O )1(

NO(1)
1-s1-M 5-10×1.2
]NO[ ]2O[k  =R 

سؤال ():
F(1)E

D(1)
R = k [D] [F] 

)X(M/s 4-10×8.8 

)Y()D()M0.4( 
1-s1-M 2-10×.22

سؤال ():
]2[H 2]2[Nk  =R 

سؤال ():

2F 

2NO
2]2F[k  =R 
1-s 1-M 2-10 × 1

سؤال ():
B

A
1-M s 2-10 × 1

0.04M
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سؤال ():

(2) سؤال:

سؤال ():)A()B(

(A)(B) 
(k)

(A)(B)(0.01M) 

سؤال (): → D+  E+  T

(T)

(E)

(D)

(D)

1-s.M[B]M[A]M
0.10.0250.025 1 
0.150.0250.03752
0.60.050.0375 3 

1-s.M[D]M[E]M[T]M
6-10×4.40.10.1 0.2 1 
6-10×8.80.10.10.4 2 
6-10×4.40.10.050.2 3 
6-10×1.32 0.30.10.24

6-10×8.8 X0.10.15
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سؤال ():

سؤال ():
 

سؤال ():
A1B2

]A[ 2]B[k  =R 1-s 2-M 310×6.4
1-M s 3-10×6.4

سؤال ():
T1E0

D1R = k [T] [D]

0.2 M
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 نظرية التصادم والعوامل المؤثرة في سرعة التفاعل الكيميائي : الثالثالدرس 

سؤال: 

سؤال: 

 )NO() 2Cl( 

Cl +NOCl  → 2Cl+  NO

(a)(b)
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سؤال: 

2AB → 2B+  2A

(A)(B)
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سؤال: 

سؤال: 

2O + 2NO → 3O+  NO



  الثالثة سرعة التفاعل الوحدة                                   د في الكيمياء                 المجته

Teacher-Anas Alqadoome                                        45                                                        

سؤال: 

2B+  2A → 2AB

(A)(B)(AB) 
(A  B)(A  A)

(B  B)

سؤال: 

 

سؤال: 



  الثالثة سرعة التفاعل الوحدة                                   د في الكيمياء                 المجته

Teacher-Anas Alqadoome                                        46                                                        

(Ea) 

سؤال: 

سؤال: 

 

(a)(b)

(a)(b)
(X)(a)

(Y)(b)
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(X)(Y)(a)

(a)(b)



كلما قل طاقة التنشيط زاد عدد الجزيئات التي تمتلك طاقة التنشيط وزاد  
 سرعة التفاعل

 

 )CO()2NO(

 )2CO(  )NO( 

:2CO+  NO →2NO+  CO

 )RH(

)pH( )pH(  

)RH(

( H)

RH  PH= H 
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

 التي تفقد طاقة؛ التفاعالت الطاردة للطاقة التفاعلاتتسمى  

كما يتضح من الشكل أن المواد المتفاعلة تكتسب الطاقة عند تصادمها  
 الأماميد المنشط؛ وتسمى هذه الطاقة طاقة تنشيط التفاعل المعق   لتكوين

1Ea ،يجب أن تمتلكها المواد المتفاعلة عند تصادمها  وهي الطاقة التي
،مع  )2NO( و )CO( لتكوين المواد الناتجة، وفي هذه الحالة تتصادم جزيئات

د المنشط، ثم تنكسر الروابط،  المعقوجود كمية كافية من الطاقة؛ فتكون   
 .وتتكون روابط جديدة مكونة المواد الناتجة

وأحادي  )2CO( ثاني أكسيد الكربونبالنظر إلى التفاعل العكسي بين  
؛ وفق المعادلة السابقة )2NO(و )CO( لإنتاج ؛  )ON( أكسيد النيتروجين

د المنشط، تسمى طاقة المواد الناتجة وطاقة المعق  فرق الطاقة بين ال يمثل
  2Ea .طاقة تنشيط التفاعل العكسي

طاقة التنشيط للتفاعل العكسي أكبر من طاقة التنشيط للتفاعل  أن وبما
 . ا للطاقةيكون التفاعل العكسي ماص  ف، الأمامي

ويمكن التعبير عن التغير بالمحتوى الحراري بدلالة التغير في المحتوى 
الحراري لأنه يتبين بالشكل أن التغير في المحتوى الحراري يمثل الفرق بين 

 اعل الأمامي وطاقة التنشيط للتفاعل العكسي طاقة التنشيط للتف

2Ea 1Ea= H  
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من الرسم ما يلي :نلاحظ 
 ( طاقة وضع المواد المتفاعلة 3( يمثل الرقم )1
 ( طاقة وضع المواد الناتجة 4( يمثل الرقم )2
التغير )( الفرق في طاقة وضع المواد الناتجة والمواد المتفاعلة إذا يمثل 2)( يمثل الرقم 3

 (H∆في المحتوى الحراري 
 المعقد المنشط (1)( يمثل الرقم 4

 للمعقد المنشط(ن المواد المتفاعلة يجب أن تكسب مقدار من الطاقة للوصول )إ
 طاقة وضع المعقد المنشط (5)( يمثل الرقم 5
 طاقة التنشيط للتفاعل الأمامي (6)( يمثل الرقم 6
 طاقة التنشيط للتفاعل العكسي (7)( يمثل الرقم 7
 

RH  PH= H 

2Ea 1Ea= H  

 :مهم
 تكون إشارة التغير في المحتوى الحراري سالبة 
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من الرسم ما يلي :نلاحظ 
 ( طاقة وضع المواد المتفاعلة 4الرقم )( يمثل 1
 ( طاقة وضع المواد الناتجة 3( يمثل الرقم )2
التغير )( الفرق في طاقة وضع المواد الناتجة والمواد المتفاعلة إذا يمثل 2)( يمثل الرقم 3

 (H∆في المحتوى الحراري 
 المعقد المنشط (1)( يمثل الرقم 4
 طاقة وضع المعقد المنشط (5)( يمثل الرقم 5
 طاقة التنشيط للتفاعل الأمامي (6)( يمثل الرقم 6
 طاقة التنشيط للتفاعل العكسي (7)( يمثل الرقم 7

RH  PH= H 

2Ea 1Ea= H  

 :مهم
 موجبةتكون إشارة التغير في المحتوى الحراري  
 



  الثالثة سرعة التفاعل الوحدة                                   د في الكيمياء                 المجته

Teacher-Anas Alqadoome                                        51                                                        

سؤال: )X()Y(

(X)

(Y) 

سؤال:)JK(

H

(10)(30)(70)
(60)(40)(20)

 

سؤال:)JK25(
(45KJ)(55KJ)

(KJ)

(70)(125)(100)

سؤال:)JK80-(
(15KJ)(150KJ)(KJ)

(95)(135)(55)
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سؤال: 

 العوامل المؤثرة على سرعة التفاعل

 طبيعة المواد المتفاعلة (1

 تركيز المواد المتفاعلة  (2

 ( للمواد الصلبة)مساحة السطح المعرضة للتفاعل ( 3
 درجة الحرارة (4

 (الحفاز)العامل المساعد  (5

 طبيعة المواد المتفاعلة (1

     
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 تركيز المواد المتفاعلة . (2

سؤال: 

 

 

(Zn)(20mL)

(HCl)(1M)

(20mL)
(HCl)(0.1M)

)2O(
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 ( للمواد الصلبة)مساحة السطح المعرضة للتفاعل ( 3

.

 درجة الحرارة (4

سؤال: 
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 )2A(    

 )2T()1A( )1T(

) 2N(  

) 2T()1N( )1T( 

.

سؤال: 

 

 

 :
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سؤال: 

)2N  1N  1A  2A( 

)1T()2T(

 :

)1A()1T( 

)2A()2T( 

)1N()1T( 

)2N()2T( 

)2T()1T()2T( 

)1T( )2T( )1T( 
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 (العامل الحفاز)العامل المساعد  (5

سؤال: 

-

         .



           

         

              

 .

)*1Ea( 

)1Ea(
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)CH(

)*CH(

)RH(

)PH(
)1Ea(

)*1Ea(
)2Ea(

)*2Ea(

( H)

سؤال: 

  

سؤال: 

عدد

سؤال: 

سؤال: 
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سؤال: :
(KJ) 

)RH(

)PH(

)1Ea(

)*1Ea(
)2Ea(

)*2Ea(

)*CH(
( H)

(10)(30)(60)
(40)(40)(20)
(70)8(20)

سؤال:)JK40-(
(70KJ)(110KJ)

(80KJ)

)2Ea(

)*1Ea(

)CH(

(150)(10)(180)
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)JK110()JK80(:سؤال
(180KJ) 

(140KJ)

)2Ea(

)*1Ea(

( H)

(100)(30)(-30)

سؤال:
(1)(13) 

مامي الأ طاقة التنشيط للتفاعل (1
 )1Ea(بدون وجود عامل مساعد 

  (ΔH)التغير في المحتوى الحراري  (2
طاقة التنشيط للتفاعل العكسي  (3

 )2Ea*(بوجود عامل مساعد 

 )1Ea*(مامي بوجود عامل مساعد طاقة التنشيط للتفاعل الأ (4

 )2Ea(طاقة التنشيط للتفاعل العكسي بدون وجود عامل مساعد  (5

 مساعدالمعقد المنشط بدون عامل  (6

 المعقد المنشط بوجود عامل مساعد (7
 طاقة وضع المواد المتفاعلة (8

 المعقد المنشط بدون عامل مساعدطاقة وضع  (9
 طاقة وضع المواد الناتجة (10

 المواد الناتجة (11

 المواد المتفاعلة (12

 مقدار النقص في طاقة التنشيط للمعقد المنشط بعد استخدام العامل المساعد (13
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

سؤال:

سؤال:jK50 +2B                          3C   + A

(40KJ)

(150KJ)
(140KJ)
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C 

100KJ 

-50KJ

100KJ50KJ

200KJ

90KJ

سؤال: )JK(

ΔH

(100KJ)

(30KJ)

ΔH(-30KJ)
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سؤال: )JK90(

(30KJ)(110KJ)

ΔH

(50)(140)(128)
(60)(78)(18)
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O22H +  2OC → 22O + 4CH

 

سؤال: 

  

سؤال: 
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.
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سؤال ():

سؤال ():

 E +  B → C + D 

سؤال ():
سؤال ():
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2H

HCl(1M) 
HCl(1M)

HCl(0.1M)

HCl(0.5M)

D + E  → Z  

  1[D] 2R = k [E]ED

سؤال ():

ΔH

سؤال ():
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سؤال ():

سؤال ():

 
سؤال ():

سؤال ():

ΔH
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سؤال ():

سؤال ():

سؤال ()::

سؤال ()::

سؤال ():

سؤال ():

)JK( 
+ 20 
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سؤال ():

 
سؤال ():

 
 

سؤال ():

 

 

 

 
سؤال ():

(30)(20)

(130)(160)

                                      (40)
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سؤال ():
1

سؤال ():
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سؤال ():

سؤال ():

سؤال ():

(0-2)

(9s)

3:() سؤالC →2B +  A)C(

)B()1-M.s0.12( 

(5) سؤال:

 

(s) (M) 
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سؤال ():

(30  90) 

سؤال ():

[A] M [B] M 1-M.s 

سؤال ():

سؤال ():
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32:() سؤالNH →    23H+  2N

] M2N[ ] M2H[ 1-M.s 

k

2 :() سؤالE+   D  →C    +  B+ A 

[A] M [B] M [C] M 1-M.s 

k
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:       :() سؤال

 2A + 2B →  4D:A
1-s1-= 0.1M kB

                         0                        1                         2  3

 .. 

                   

 

:

 

 (70Kj)(-
50kJ)(kJ):

                         20                        50                         70  120 

 :

 

 A
B(3)(9) 

2[B] kR = 1[B] 1[A] kR = 

1[B] 2[A] kR =            2[A] kR = 
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(70)

(50):

                  +20                        -20                         +120   -120 

8 

 

  

AB

(10  9) 

(s)[A] M [B] M 

 (10-20)mol/L.s:

                    0.4                   0.04                   0.004  0.0004 

 AB

      [A]=0.03M | [B]=0.07M       [A]=0.08M | [B]=0.01M 

                  [A]=0.04M | [B]=0.03M       [A]=0.09M | [B]=0.08M 
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 :() سؤال

 :() سؤال
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سؤال ():

 
 

 
سؤال ():

 

 
سؤال ():

 
R = - / t = 2/2 = 1M/s 

 
سؤال ():

[C]/ t =  (3/2) - B]/ t = 0.12×3/2 = 0.18M/s 
(5) سؤال:
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سؤال ():

150s

R = - / t = (20-10)/(90-30) = 0.167M/s  
  

سؤال (): 

[B] 2k [A] = R

سؤال ():

سؤال ():

 

سؤال ():Y]2[N X]2k [H = R

1]2[N 1]2k [H = R

1-s1-= 0.1/0.01 = 10 M 1]2[N 1]2[H / R = k

2 :() سؤالE+   D  →C    +  B+ A 

Z[C]Y[B]X]Ak [ = R

1[B] 2k [A] = R 

1-s1-M 2= 4.7×10 2= 0.24/0.08×(0.08) 1[B] 2[A] / R = k
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 :() سؤال

 :() سؤال

 C E
AF

BD

 :() سؤال
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نظاميون : سؤال 

2AB          2B+  2A

2A

2B 

JK20+ 2AB        C   2B+  2A

(60KJ)C(3g)

(40KJ)(80KJ)

H

C

]2A[
(M)

]2B[
(M)

 
(M/s)

2-10×  0.4
2-10 × 1.2
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2]2[B 1]2R = K [A 

1-s 2-M 4

0.192 M/s

3g 
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تكميلي : سؤال 

D+ 2B          3C +  A

)1-s1-M3-10×2(

(B)

[A][B](0.1M) 

4C               2B+  2A

2A

2B 

]2A[]2B[)M0.3( 

2XY               2Y+  2X
(110KJ)H(+50KJ)

(160KJ)

(25KJ)

]2A[
(M) 

]2B[
(M)

 
(M/s)

4-10×1
4-10×2
4-10×2
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1R = K [A] 

M/s5-10×2

 

M/s5-10×4.5
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(دراسة خاصة)صيفي  : سؤال 

  

KJ

KJ

HKJ

H 

 A + B              2C

 
 

A

(KJ)(KJ)(KJ)

[A]
(M) 

[B]
(M)(M/s)

3-10×3 
3-10×9
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B

K
3-10×33-10×12-10×32-10×1

H

OH + HCl3O               CH2Cl + H3CH 
1Cl]3[CH 2O]2R = K [H)M/s1.2(]O2H[

]Cl3CH[)M0.1(K
2-10×1.23-10×1.2+210×1.2+310×1.2

K)1-s1-M8-10×4(

A
0)-1s2-10×1.6(

R = K1R = K[A]2R = K[A]3R = K[A]

(4g)HCl

0.001M0.01M0.1M1M
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(النظاميون)صيفي  : سؤال 

(1)

K

1-sL/molL/mol.s.smol/L

A2R = K[A]

]A[)M0.2()-1Ms9-10×1.6(K 

L/mol.s9-10×81-s9-10×4 

L/mol.s9-10×4 1-s8-10×8

A + B + CA

B

2[B] 1= K[A]R 1[C] 1[B] 1R = K[A]

2[C] 1R = K[A] 1[B] 2R = K[A] 

IK2O2H

H
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Na

  

(KJ)(KJ)(KJ)(KJ)

H(KJ)

(KJ)

(KJ)

 

 




