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 : بنیة الذرةالوحدة الأولى     الكیمیاء للصف التاسع ةدوسی

 

 

 

 

 

بأنھا أصغر شيء یمكن الحصول علیھ في المادة عند :) Atom ( الذرة فیعرت
 .تجزیئھا

 مكونات الذرة وخصائصھا

 )g(الكتلة الشحنة الرمز الموقع المكون

 p + 1.673x10-24 داخل النواة البروتون

 متعادلة n داخل النواة النیترون
 1.673x10-24 لا تحمل شحنة

 e - 9.11x10-28 خارج النواة الإلكترون

 النماذج الذریة

 نماذج ذریة لثلاث علماء  3سیتم في ھذا الدرس دراسة 

 نموذج رذرفورد -3نموذج ثومسون    -2نموذج دالتون   -1

 في البدایة سنتعرف على مفھوم النموذج الذري

 ماذا نعني بالنموذج الذري ؟ 
 .وجودھا وأماكن الذرة منھا تتكون التي للجسیمات تخطیطي تمثیل ھو

 
 دالتوننظریة 

 ؟ما ھي فرضیات نظریة دالتون 
 

 .المواد من جسیمات كرویة صغیرة غیر قابلة للتجزئة تسمى الذراتتتكون  -1
 تتشابھ ذرات العنصر الواحد في الشكل والكتلة والحجم. -2
 ت العناصر المختلفة كتل مختلفة.ارتمتلك ذ -3

 : بنیـــة الذرةالوحدة الأولى
 : مكونات الذرةالدرس الأول

 تمھید
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 : بنیة الذرةالوحدة الأولى     الكیمیاء للصف التاسع ةدوسی

 یتكون المركب الكیمیائي من ارتباط ذرات العناصر المختلفة  -4
 ثابتة مھما اختلف طرائق تكوینھ. بنسب عددیة صحیحة

 شرح بنود الفرضیة       

 ل البند الأو
الآن , لإن ینافي ما تم اكتشافھ عن الذرة 

الدراسات أثبتت وجود جسیمات سالبة 
 .وموجبة 

 
 

  الثاني والثالثالبند 

 شکلها في تمامًا متشابهة الواحد العنصر ذرات أنّ أي

 وکتلتها، وحجمها

 هنالك یکون الذرات من غیرها مع مقارنتها أما عند 

 اختلاف

مثلا عنصر النحاس في الشکل المجاور یتکون من ذرات 

 لها نفس اللون والحجم والشکل والکتلة. ةمتشابه

 

 لو قارنا بین ذرات عنصر الألمنیوم والنحاسلکن 

     لوجدنا اختلاف في الکتلة والحجم

 

 

 

 ذرات عنصر النحاس

 ذرات عنصر الألمنیوم



 

 
 
 

5 
 
 

 : بنیة الذرةالوحدة الأولى     الكیمیاء للصف التاسع ةدوسی

 

 

 

 البند الرابع

یتکون الماء من اتحاد غاز 

 2:1 بنسبة  O2H  ون لیکّ الهیدروجین وغاز الأکسجین

لو تغیرت عدد الذرات الاکسجین لتکون مرکب فوق 

کما في  2:2بنسبة   2O2H أکسید الهیدروجین 

 الشکل المجاور

 

 للذرة دالتون نموذج أصف : أتحقق. 
 منھ أصغر ءجزاأ إلى تجزئتھ یمكن لا الصغر في متناه كروي جسیمالذرة 

 

 

 

 الكھربائي التحلیل تجارب -1
 احتمالاً هناك أنّ دالتون ونظریة تجارب تلت التي التجارب أشارت

 جسیماتٍ  لوجودِ

 :الذرة في مشحونةٍ  صغیرةٍ

 :التجارب هذه أهم •

  کترون)(ساعدت في اکتشاف الإل:  )فاراداي تجارب( الكھربائي التحلیل تجارب
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 : بنیة الذرةالوحدة الأولى     الكیمیاء للصف التاسع ةدوسی

 
 ما المقصود بالتحلیل الكھربائي؟ 
 مصاهیر أو محالیل في کهربائي تیار إمرار عملیة هو :الكھربائي التحلیل

 المواد

 الأقطاب علی کیمیائیة تغیرات حدوث إلی یؤدي مما الأیونیة

 واختزال ) تأکسد تفاعلات(

التحلیل الكھربائي لمصھور برومید  :التجربةاسم 
 الرصاص

  والأدوات:المواد 
خاملة لا تدخل في التفاعل  (مواد أقطاب كربون -1

 الالكترونات)الكیمیائي فقط تعمل على تمریر 

 بطاریة –أسلاك توصیل  –2 

 كیمیائیة)خلایا التحلیل الكھربائي تحول الطاقة الكھربائیة إلى طاقة  (لإن

 البطاریة تعطي الطاقة الكھربائیة.

أن تكون المادة أیونیة ، تحتوي على أیونات  (یجبمصھور برومید الرصاص  -3
 موجبة وسالبة ) 

 تتكون خلایا التحلیل الكھربائي من قطبین مصعد ومھبط 
 وھو القطب الموجب التأكسد)علیھ عملیة  (یحدثالمصعد  -

 تذھب إلیھ الأیونات السالبة  
 ) وھو القطب السالب  الاختزالالمھبط ( یحدث علیة عملیة  -

 .تذھب إلیھ الأیونات الموجبة
 
 ماذا یحدث لمصھور برومید الرصاص عند بدایة التفاعل ؟ 

وأیونات الرصاص الموجبة  Br- یتفكك المركب إلى أیونات البرومید السالبة 
2+Pb. 
 
 ؟ یحدث لأیونات البرومیدماذا  
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 : بنیة الذرةالوحدة الأولى     الكیمیاء للصف التاسع ةدوسی

إلى القطب الموجب ( المصعد) وتتحول إلى  Br- تتجھ أیونات البرومید السالبة  -
 2Brبخار بروم بني اللون 

 
 ؟ یونات الرصاصماذا یحدث لأ 
وتتحول  إلى القطب السالب (المھبط ) Pb+2تتجھ أیونات الرصاص الموجبة -

 مكونة راسب فضي اللون. Pb إلى ذرات رصاص 
 

 ؟ وضح ما توصلت إلیھ تجارب فارادي للتحلیل الكھربائي 
ت سالبة یمكن ان تفقده او اتوصلت إلى أن الذرة لا بد من ان تحتوي على جسیم

 تكتسبھا عند تفاعلھا . 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

  Electric Charge Experimeالكھربائي التفریغ تجارب -2
تمریر تیار كھربائي ذو جھد كھربائي عالي في أنبوب  عملیة ھي :الكھربائي التفریغ

 تفریغ كھربائي.
 زجاجیة وھیأنابیب الكھربائي التفریغ أنابیب تسمى أنابیب التجارب ھذه في استخدمت- 

 .منخفض ذوضغط غاز وداخلھا فلزیان قطبان الداخل من طرفیھا في مثبت
 

 

 

 

 

 عالي؟ جھد ذوئي كھربا بمصدر القطبین وصل عند یحدث ماذا 
 الكھربائیة، للشحنات كھربائي تفریغ یحدث الغاز، خلال كھربائي تیار یسري   
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 : بنیة الذرةالوحدة الأولى     الكیمیاء للصف التاسع ةدوسی

داخل الأنبوب  القطبین (الصفیحتین )بین لأشعةانطلاق حزمة من ا یرافقھ وھذا
یت ،الزجاجي  .المھبطیة الأشعة الأشعة ھذه سُمِّ

 
یت لماذا   المھبطیة؟ الأشعة الأشعة ھذه سُمِّ
 )المھبط( السالب القطب من الأشعة ھذه تنطلق

 ؟ المھبطیة الأشعة خصائص ما ھي 
 مستقیمة. خطوط في تسیر .1

 

 
  :المغناطیسي بالمجال تتأثر .2

 تنحرف مبتعدة عن مسارها 

 

 

 

 تتأثر بالمجال الکهربائي: تنحرف مبتعدة عن القطب السالب  .3
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 : بنیة الذرةالوحدة الأولى     الكیمیاء للصف التاسع ةدوسی

 الموجب القطب نحو تنجذب لکونها سالبة شحنات تمتلك .4

 (المصعد).

بتغیر نوع الغاز المستخدم أو بتغیر نوع لا تتغیر خصائص الأشعة  .5

 الصفیحة المکونة للمهبط في أنبوب التفریغ.

 

 التفریغ الكھربائي؟ تجارب إلیھ توصلت ما وضح 
عبارة عن جسیمات متناھیة في الصغر تحمل  ةھذه الأشع أن إلى توصلت -

 شحنات سالبة تتحرك بسرعة عالیة جدَا.
) موجودة في ذرات إلى أن ھذه الجسیمات المتحركة (الإلكترونات توصلت -

 .العناصر جمیعھا
 
  s Modle’Thomson ثومسون نموذج

 ؟لعلماء إلى البحث عن جسیمات موجبة الشحنةما الذي دعى ا
 عن سالبة شحنة تحمل لذراتا منھا تتكون حجما أصغر جسیمات وجودعندما أثبت 

 فلا الكھربائیة، الشحنة في متعادلة تاالذر أن وبما الكھربائي، التفریغ تجارب طریق
 .وجودھا اثبات تم التي السالبة الشحنات تعادل موجبة شحنات وجود من بد
 

 ؟للذرة ثومسون نموذج أصف
 من عدد فیھا روسمغ الموجبة، الشحنات من متجانسة كرة شكل على الذرةیصف 

 ا.كھربائیً  متعادلة للذرة الكلیة الشحنة تكون أن إلى تؤدي الشحنة، سالبة الإلكترونات
 
 
 
 
 
 
 نموذج ثومسون 
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 : بنیة الذرةالوحدة الأولى     الكیمیاء للصف التاسع ةدوسی

 
  :s Nuclear Model’Rutherford النوويُّ  رذرفورد نموذجُ 

 ما التجربة التي قام بھا العالم رذرفورد؟ 
 

حنةِ  موجبةُ  جُسیماتٌ  وھيَ  Alpha Particles ألفا قام باستخدام جُسیماتِ    الشِّ
 الذھبِ.منَ  رقیقةٍ  صفیحةٍ  باتجِّاهِ  مشعَّةٍ  عناصرَ  ذرّاتِ  منْ  تنبعِثُ  السرعةِ  وعالیةُ 

 
 ھي جسیمات الفاما  

حنةِ وعالیةُ  موجبةُ  جُسیماتٌ  ھيَ   مشعَّةٍ. عناصرَ  ذرّاتِ  منْ  تنبعِثُ  السرعةِ  الشِّ
 

 ؟المشاھدات التي حصل علیھا العالم رذرفورد من تجربتھما   
 

 برقاقة ألفا اصطدامها أشعة مسار حول الآتیة المشاهدات لاحظ

 :الذهب

 .قلیل وهو یرتد الأشعة من جزء -1

 بالنسبة كتلة كبیرة لھا بجسیمات مباشرة اصطدامھا على یدل مماتفسیره : ( 
 فیھ الموجودة الذرة لحجم بالنسبة حیزًا صغیرًا تشغل ولكنھا الإلكترونات لكتلة

 )موجبة وشحنتھا

 

 . قلیل وهو الأصلي مساره عن ینحرف الأشعة من جزء -2

 ( تفسیره :لمروره قرب النواة الموجبة )

 

 .وهو کبیر مساره عن ینحرف أن دون ینفذ الأشعة من جزء  3-

 معظم حجم الذرة فراغ ): ( تفسیره  
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 : بنیة الذرةالوحدة الأولى     الكیمیاء للصف التاسع ةدوسی

 

 

 

 
 
 

 
 

 

 
 
 
 
 
 
 
 

كتلة  لھا بجسیمات مباشرة اصطدامھا على یدل ألفا مما أشعة من ضئیلة نسبة ارتدت
 الذرة لحجم بالنسبة حیزًا صغیرًا تشغل ولكنھا الإلكترونات لكتلة بالنسبة كبیرة

ل أنھا موجبة وافترض وشحنتھا فیھ الموجودة  . الذرة نواة تشكِّ
 

 ؟)النووي ( افتراضات نموذج رذرفورد ھي ما  
 

ةَ  أنَّ  افترضَ   فیھا تتركّزُ  موجبةٍ، بشِحنةٍ  مشحونةُ  جد�ا صغیرةٌ  نواةٌ  لھَا الذرَّ
ةِ  كتلةُ  حنةِ، السالبةُ  الإلكتروناتُ  حولھَا وتدورُ  الذرَّ ةِ  حجمِ  معظمَ  وأنَّ  الشِّ  .فراغٌ  الذرَّ
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 : بنیة الذرةالوحدة الأولى     الكیمیاء للصف التاسع ةدوسی

 
 

 

 

 

 

 

 

 النیوترونات اكتشاف

 ؟اكتشف النیتروناتمن العالم الذي  
 العالم شادویك

 
 ؟النیترونات ما التجربة التي قام بھا العالم شادویك لاكتشاف  

 شَكلِ  على إشعاعاتٍ  انطلاقِ  إلى وتوصَّلَ  ألفا،بجُسیماتِ  البریلیوم منَ  صفیحةٍ  قذفِ 
 الشحنة سمیت نیترونات متعادلةِ  جُسیماتٍ 

 
 :ذلك تم التوصل إلى مكونات الذرة بعد -

 .والإلكترونات والنیوترونات البروتونات
 
 

 :مكونات الذرة
 والنیوترونات النواة: تتواجد فیھا: البروتونات -1
كُ  حولَ  الإلكترونات -2  مساراتٍ  في النواةِ وتتحرَّ

 .محدّدةٍ 
 
 
 
 
 
 

 نموذج رذرفورد النووي
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 : بنیة الذرةالوحدة الأولى     الكیمیاء للصف التاسع ةدوسی

 
 

 

 

 

 

 

 
  Isotopesالنظائرُ 
 ؟ما المقصود بالنظائر 
 
 الكتليِّ  العددِ  في تختلفُ  ولكنھّا نفسُھُ، الذرّيُّ  العددُ  لذرّاتھِا یكونُ  عناصرُ : النظائر

 .أنویتِھا في النیوترونات لاختلافِ عددِ 
 

 ؟نظائر اذكر أمثلة لعناصر تتواجد لھا 
 

 (6 ) وھوَ  البروتونات نفسَھُ منَ  العددَ  تمتلكُ  جمیعھُا نظائرَ، (3 ) لھُ  الكربون عنصرُ  -1
 كما یوضح الجدول الاتي عددِ النیوترونات؛ في بعضِھا عنْ  تختلفُ  ولكنھّا بروتونات،

 
 

 عدد النیترونات عدد البروتونات رمز النظیر
 6 6 

 
 

6 7 

 
 

6 8 

 
 

 

 

 التركیب العام للذرة
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 : بنیة الذرةالوحدة الأولى     الكیمیاء للصف التاسع ةدوسی

 ،17عنصر الكلور لھ نظیران یحتویان على نفس العدد من البروتونات وھو  -2
 الاتي الجدول یوضح كما النیوترونات؛ عددِ  في بعضِھا عنْ  تختلفُ  ولكنھّا

 

 
 ھل تختلف نظائر العنصر في خصائصھا ؟ 

 عَنْ  قلیلً  تختلفُ  نفسُھا، ولكنَّھا الكیمیائیةُّ  الخصائصُ  لَھا الواحدِ  العنصرِ  نظائرَ 
 .الفیزیائیةِّ  الخصائصِ  في بعضِھا

 
 المشعة ؟نظائر وضح المقصود بال 

  تِلقائیةٍّ. بصورةٍ  الإشعاعاتِ  إطلاقِ  على القدرةُ  لھَا العناصرِ  ھي نظائرِ   
 
  ؟ماذا یحدث للنظائر المشعة بعد مرور الزمن  

لِ  الزمنِ  مرورِ  حلُّلِ معَ تت كانَ الانبعاث  إذا استقرارًا أكثرَ  آخرَ  عنصرٍ  إلى وتتحوُّ
 النیوترونات أوِ  عددُ البروتونات یتغیَّرُ  ،وبذلكَ (β ) بیتا أوْ  (α ) ألفا جُسیماتِ  شكلِ  على

 .النواةِ  تركیبِ  في تغییرٌ یحدثُ  ثمَّ، ومنْ  .نواتھِا في كلاھُما أوْ 
 

 اذكر مثال على نظائر مشعة؟ 
 عنصرٍ الثوریوم إلى الیورانیوم عنصرِ  تحلُّلُ  
 

 اكتب المعادلة التي توضح تحلل عنصر الیورانیوم إلى عنصر الثوریوم؟ 
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 : بنیة الذرةالوحدة الأولى     الكیمیاء للصف التاسع ةدوسی

المنبعثة منھا على ما ھي استخدامات النظائر المشعة التي تكون الاشعاعات  
 شكل أمواج كھرومغناطیسیة؟

 أمواجٍ  على شكلِ  المشعَّةِ  النظائرِ  بعضِ  منْ  المنبعثةُ  الإشعاعاتُ  تكونُ  عندما
 المجالاتِ  منَ  العدیدِ  في النظائرُ المشعَّةُ  تسُتخدَمُ  .(γ ) جاما أشعَّةِ  مثلِ  كھرومغناطیسیةٍّ 

 .البحثِ العلميِّ  وأغراضِ  والصناعیةِّ  (مثل التصویر الطبقي )الطبیِّةِّ 
 
 

 

 Electron Configuration  الإلكترونيُّ  التوزیعُ 

 قطُرٍ  نصفُ  لھَا بالنواةِ  تحُیطُ  مناطقُ  : وھِيَ  Energy Levels مُستویاتِ الطاقةِ  -
 النواةِ  عنِ  بعُدِهِ  بزیادةِ  مِنھُما كلٌّ  یزدادُ  محدّدانِ، وطاقةٌ 

 
 

 

 ةملاحظات مھم
فُ  -1  الدوريِ. الجدولِ  في الممثَّلةِ  للعناصرِ  الإلكترونيِّ  التوزیعِ  إلى سنتعرَّ
ةِ  الخارجيِّ  المُستوى إلكترونات عددَ  أنَّ  مراعاةِ  -2  على یزیدَ  ألاّ  یجبُ  للذرَّ

 .المُستوى رقْمِ  عنْ  النظرِ  بغضِّ  إلكترونات،  (8 )

 

 

 

 الدرس الثاني: التوزیع الإلكتروني والجدول الدوري
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 : بنیة الذرةالوحدة الأولى     الكیمیاء للصف التاسع ةدوسی

 أمثلة على التوزیع الإلكتروني لذرات بعض العناصر الممثلة 
 

 ) 1مثال ( 
ةِ  الإلكترونيَّ  التوزیعَ  أكتبُ   8O الأكسجین لذرَّ

 منَ  للمُستوى القصُوى السعةَ  أرُاعي الإلكترونيِّ  التوزیعِ  كتابةِ  عندَ  الحل :
عُ  الإلكترونات؛ لِ، في المستوى ( 2e ) إلكترونَینِ  فأوزِّ   إلكترونات (6 ) ویتبقىّ الأوَّ

(6e)  ُع  :     8O : 2,6       یأتي كما الثاني، المُستوى في توزَّ

 
 )2مثال (
 16S الكبریت لذرة الإلكترونيَّ  التوزیعَ  أكتبُ 
 :الحلُّ 
ةِ  في الإلكترونات عددُ   . 16 ویسُاوي لھَا الذريَّ  العددَ  یسُاوي الكبریت، ذرَّ

عُ  لِ، المُستوى في منْھا 2e أوُزِّ عُ  ثمَّ  الأوَّ  6e ویتبقّى الثاني، المُستوى في 8e أوُزِّ
ع          16S 2,8,6:      یأتي كما،)الخارجيِ  ( الثالثِ  المُستوى في توُزَّ

 
  )3مثال(
 p15 ة الفسفورلذر الإلكترونيَّ  التوزیعَ  أكتبُ 
 :الحلُّ 
ةِ  في الإلكترونات عددُ   . 15ویسُاوي لھَا الذريَّ  العددَ  یسُاوي ،لفسفورا ذرَّ

عُ  لِ، المُستوى في منْھا 2e أوُزِّ عُ  ثمَّ  الأوَّ  5e ویتبقّى الثاني، المُستوى في 8e أوُزِّ
ع          p15 :,582,      یأتي كما،)الخارجيِ   (الثالثِ  المُستوى في توُزَّ

 
 )4مثال(
ةِ  الإلكترونيَّ  التوزیعَ  أكتبُ  :الحلُّ            Ga31  یومجالال لذرَّ

 



 

 
 
 

17 
 
 

 : بنیة الذرةالوحدة الأولى     الكیمیاء للصف التاسع ةدوسی

 )5مثال(
ةِ  الإلكترونيَّ  التوزیعَ  أكتبُ   Sn50القصدیر  لذرَّ

 :الحلُّ 

 
 الدوريِّ  الجدولِ  في العناصرِ  ترتیبُ 

                                       
 وأعمدة) دورات (أفقیة أسطر في العناصر ترتیب ھو :للعناصر الدوري الجدول •

 الذریة أعدادھا ازدیاد وفق) مجموعات (
 الدوري الجدول في الأفقي السطر :الدورة •
 الدوري الجدول في العمودي السطر :المجموعة •

 

 ؟الدوريُّ  الجدولُ مم یتكون  
 

نُ  -1  .دوراتٍ  (7 ) منْ  یتكوَّ
  :ھُما المجموعاتِ  منَ  نوعَینِ ى إل تقُسمُ  مجموعةً   ( 18 ) -2 
 أوِ  المجموعاتِ  وتشملُ  مجموعاتٍ    )8(وعددُھا  )A (الممثَّلةِ  العناصرِ  مجموعاتُ  -أ

 ( 18-1,2,13) الأرقامِ  ذاتَ  الأعمدةَ 
 :وتشملُ   )B (الانتقالیةِّ  العناصرِ  مجموعاتُ  -ب .

 الجدولِ  وسطِ  في تقعُ  أعمدةٍ  ( 10 ) وتضمُّ  (12-3 ) مجموعاتٍ  (8 )

دورة العنصر ورقم مجموعتھ في الجدول الدوري من خلال  نحددكیف  
 توزیعھ الإلكتروني؟

 التوزیعِ  في المُستویاتِ  عددِ  = الدوريِّ  الجدولِ  في (السطر)الدورةِ  رقْمُ  -1
ةِ  الإلكترونيِّ   .للذرَّ
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 : بنیة الذرةالوحدة الأولى     الكیمیاء للصف التاسع ةدوسی

 مُستوى إلكترونات عددِ  = الدوريِ  الجدولِ  في )العمودِ ( المجموعةِ  رقْمُ  -2 
ةِ  الخارجيِّ  الطاقةِ   .)التكافؤِ  إلكترونات(للذرَّ

 

 ) 1مثال (
 الاتیة:حدد رقم دورة ومجموعة العناصر 

  Te52التیلیریوم،  Se34، السیلینیوم  O8الأكسجین 

  الحل:
 

 عنصر الأكسجین

 في الدورة الثانیة 

 6Aوالمجموعة 

 

 عنصر السیلینیوم

 في الدورة الرابعة 

 6Aوالمجموعة 

 

 التیلیریومعنصر 

 في الدورة الخامسة

 6Aوالمجموعة 
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 : بنیة الذرةالوحدة الأولى     الكیمیاء للصف التاسع ةدوسی

 
 ول الدوري؟بدلالة موقعھ في الجدكیف نكتب التوزیع الإلكتروني لذرة عنصر  

 

 ) 1مثال (
اكتب التوزیع الإلكتروني لذرة الفلور علمًا أنھ یقع في المجموعة السابعة والدورة 

 الثانیة:
 الدورة الثانیة: تعني ان لدیھ مستویین من الطاقة 

 الكترونات 7: اخر مستوى یوجد فیھ المجموعة السابعة

یجب ان نراعي أن المستویات الداخلیة ممتلئة  * عند كتابة التوزیع الإلكتروني
 بالإلكترونات

 الحل:
F : 2,79 

 ) 2مثال (
علمًا أنھ یقع في المجموعة  Seاكتب التوزیع الإلكتروني لذرة عنصر السیلینیوم 

 :الرابعة والدورة 6Aادسة الس

یجب مراعاة وجود العناصر  ( من الطاقة  مستویات4: تعني ان لدیھ رابعةالدورة ال
, لإنھا تحتوي  الإنتقالیة واخذھا في عین الاعتبار عند ملىء مستویات الطاقة الداخلیة
 )  18على عشر أعمدة فیتم إضافة عشر الكترونات للمستوى الثالث فیصبح 

 الكترونات 6السابعة : اخر مستوى یوجد فیھ المجموعة 

 الحل:
Se: 2,8,18,6 
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 : بنیة الذرةالوحدة الأولى     الكیمیاء للصف التاسع ةدوسی

 
 ) 3مثال (
 :الآتیةِ  العناصرِ  منَ  لكلٍّ  الإلكترونيَّ  التوزیعَ  الدوريِّ، بالجدولِ  مستعیناً أكتبُ 

 .الدوريِّ  الجدولِ  في 4A والمجموعةِ  الثالثةِ  الدورةِ  في یقعُ  عنصرٌ - 1
 الدوري. الجدولِ  في 5A والمجموعةِ  الرابعةِ  الدورةِ  في یقعُ  عنصرٌ  2-

 الحل:
 مستویات طاقة 3 الدورة الثالثة : -1

 إلكترونات في اخر مستوى طاقة 4A :4المجموعة 

X: 2,8,4                 لسیلكون ھذا العنصر ھو اSi 

الكترونات  10 مستویات ( تتضمن العناصر الانتقالیة فیتم إضافة  4الدورة الرابعة : 
 ) 18eالى المستوى الثالث فیصبح 

 الكترونات في اخر مستوى  5A :5المجموعة 

X: 2,8,18,5    ھذا العنصر ھو الزرنیخAs 

 

 الدوريِّ  الجدولِ  في الدوریةُّ  الخصائصُ 

 ما المقصود بالدوریة: 
رةً تحدثُ  تغیُّراتٍ   .دورةٍ  كلِّ  في العناصرِ  خصائصِ  في متكرِّ

 
 ؟ماذا یستفاد من دوریة العناصر 

(مثل  وخصائصِھا (النشاط الكیمیائي) العناصرِ  بسلوكِ  التنبُّؤِ  في منْھا یسُتفاد
 .حجوم الذرات)

 ؟ھي الخصائص التي یمكن التنبؤ بھاما  
 الحجوم الذریة للعناصر.

 
 ؟ة الواحدةحجوم ذرات العناصر في الدور كیف یتغیر 
يِّ العددِ  بزیادةِ  الذرّاتِ  حُجومِ  تناقصُ ت   بالاتجِّاه أيْ  الواحدةِ، الدورةِ  في الذرِّ

 .الیمینِ  إلى الیسارِ  منَ 
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 : بنیة الذرةالوحدة الأولى     الكیمیاء للصف التاسع ةدوسی

 ؟رات العناصر في المجموعة الواحدةكیف یتغیر حجوم ذ 
 المجموعةِ  في الأسفلِ  إلى الأعلى منَ  بالاتِّجاه الذرّاتِ تتزایدُ  حُجومَ        

 الواحدةِ 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ) 1مثال (
 :تنازلیاًرتب حجوم ذرات العناصر الاتیة 

  Te52التیلیریوم - O8الأكسجین - Se34 السیلینیوم 

 تزداد حجوم الذرات كلما انتقلنا في المجموعة الواحدة من الأعلى للأسفل الحل:
(من خلال التوزیع  )6Aجموعة (المجموعة بما أن العناصر الثلاث من نفس الم

 یكون الترتیب كالتالي ذرة )كتروني لكل لالإ
O                                 > Se > Te 

 

 العناصرِ  حُجومِ ذرّات تغیُّرُ  یوضح الشكل
 .الدوريِّ  في الجدولِ  الممثَّلةِ 
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 : بنیة الذرةالوحدة الأولى     الكیمیاء للصف التاسع ةدوسی

 
 

 ) 2مثال (
 رتب حجوم ذرات العناصر الاتیة تصاعدیاً :

 C6 الكربون  -   Be4 بیریلیوم  -  Li3 اللیثیوم 

يِّ العددِ  بزیادةِ  الذرّاتِ  حُجومِ  تتناقصُ  الحل:  الواحدةِ  الدورةِ  في الذرِّ

 بما ان العناصر الثلاثة في نفس الدورة (عرفنا من خلال التوزیع الإلكتروني )

 C<Be<Liیكون الترتیب كالتالي :     

  Reactivity of Elementsالعناصرِ  نشاطُ 
 ؟وضح العلاقة بین حجم ذرة العنصر ونشاطھ الكیمیائي 

 ذرّاتِھِ  حجمِ  على یعتمِدُ  للعنصرِ  الكیمیائيُّ  النشاطُ 
 في الأسفلِ  إلى بالاتِّجاهِ  حجمُھا یزدادُ  الجدولِ  على یسارِ  الفلزّات -1 

 .الكیمیائيُّ  نشاطُھا یزدادُ  الواحدةِ وبذلكَ  المجموعةِ 
 : التفسیر

 
 وتكوینِ  الإلكترونات فقدِھا على یعتمِدُ  الكیمیائيَّ  نشاطَھا لأنَّ  

 ذرّاتھِا حُجومِ  وبزیادةِ  مُركَّباتھِا، في موجبةً  أیونات ذرّاتھِا
لُ  ما النواة؛ِ عنِ  الخارجيِّ أبعدَ  المُستوى إلكترونات تصُبحُ   یسُھِّ
 تتفاعلَ  أنْ  حجمًا الأكبرِ  الفلزّات لذرّاتِ  یمكنُ  ثمَّ، ومنْ  .فقدَھا

نَ  الأخرى العناصرِ  معَ  أكبرَ  بسھولةٍ   .المُركَّباتِ  وتكوِّ
 
 
 
 .ذرّاتھِا حُجومِ  بنقصانِ  یزدادُ  اللافلزّات نشاطَ  -2
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 : بنیة الذرةالوحدة الأولى     الكیمیاء للصف التاسع ةدوسی

 : التفسیر
جذبھِا  أوْ  اكتسابھِا على یعتمدُ  نشاطَ اللافلزات الكیمیائيَّ 

 أصبحتْ  الذرّاتِ  حُجومُ  قلَّتْ  وكلَّما الإلكترونات،
 وأصبحَ  النواةِ، إلى قرُباً أكثرَ  المُستوى الأخیرِ  إلكترونات

ةِ  على السھلِ  منَ   جذبھُا، أوْ  اكتسابُ الإلكترونات الذرَّ
 تفاعلِھا فإنَّھا عندَ  اللافلزّات؛ ذرّاتِ  حُجومِ  صغرِ  إلى ونظرًا

نُ  الإلكترونات تكتسِبُ  الفلزّات معَ   أیونات ذرّاتھُا وتكوُّ
  .سالبةً 

 
 
 یقلُّ  وبذلكَ  الذرّاتِ  حُجومُ  تقلُّ  الیمینِ  إلى بالاتِّجاهِ  أنھُّ  فنجِدُ  الدورةِ، في -3

 .للفلزّات الكیمیائيُّ  النشاطُ 
 

 :الكیمیائیةُّ  والخصائصُ  الإلكترونيُّ  التوزیعُ 
 الكیمیائیّةِ  خصائصِھا وبعضُ  الدوريِّ  الجدولِ  في الدورات

بالإتجاه من  في الدورة الواحدة في الجدول الدوري تزداد الأعداد الذریة للعناصر -
 .الیسار إلى الیمین

 

 جمیع العناصر في الدورة الواحدة یكون لھا العدد نفسھ من مستویات الطاقة. -
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 : بنیة الذرةالوحدة الأولى     الكیمیاء للصف التاسع ةدوسی

 :( مثلاً)الدورة االثالثة    -
لُ  المُستوى یَحتوي طاقةٍ، مُستویاتَ  (3 ) لھُ  منْھا كل�   المُستوى أمّا ، 2e على الأوَّ

 منَ  عدد على )الخارجيُّ ( الثالثُ  المُستوى ویَحتوي ، 8e على فیَحتوي الثاني
 .الآرجون إلى الصودیوم منَ  بالانتقالِ  واحدًا إلكتروناً عددُھا یزدادُ  الإلكترونات

 
 الخارجيُّ  مُستواھا یَحتوي الدورةِ  یسارِ  على الأولى الثلاثةُ  العناصرُ   -
 وتسُمّى تفاعلاتھِا في الإلكترونات ھذهِ  تفقِدُ  وھيَ  الترتیبِ، على 3e،2e ،1e على 

  Metals الفلزّات
 

 الیمینِ  إلى بالاتجِّاهِ  نشاطُھا ویقلُّ  الأولى، المجموعةِ  في العنصرُ  أكثرُھا نشاطًا یكونُ  -
يِّ  العددِ  بزیادةِ   .نشاطًا الدورةِ  عناصرِ  أقلَّ  الرابعةُ  المجموعةُ  وتعُدُّ  للعناصرِ، الذرِّ

 
 تفاعلاتِھا في الإلكترونات تكتسِبُ  فھيَ  7 , 6 , 5 المجموعاتِ  عناصرُ  أمّا -

 . NonMetals اللافلزّات وتسُمّى الفلزّات معَ 
 
 
 إلى بالاتِّجاه لذرّاتھِا الخارجيِّ  المُستوى في لإلكتروناتا عددِ  بزیادةِ  نشاطُھا یزدادُ  - 

 .السابعةِ  المجموعةِ  في العنصرُ  نشاطًا أكثرُھا فیكونُ  الیمینِ،
 
 في بسھولةٍ  یتفاعلُ  لا الذي النبیلِ  الغازِ  بعنصرِ  الثامنةِ  المجموعةِ  في الدورةُ  تنَتھي -

 .العادیةِّ  الظروفِ 
 

 الكیمیائیّةِ  خصائصِھا وبعضُ  الدوريِّ  الجدولِ  في المجموعاتِ 

 :) 1A) Groupالأولى المجموعةُ 
 العناصر التي تضمھا:

3Li:2, 1  11Na:2, 8, 1  19K:2, 8, 8, 1  37Rb:2, 8, 18, 8, 1 
 :اسم المجموعة

 الفلزات القلویة (عدا الھیدروجین )

 :الأیون التي تكونھ
 1+ الأیون الأحادي الموجب
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 : بنیة الذرةالوحدة الأولى     الكیمیاء للصف التاسع ةدوسی

 الفیزیائیة:خصائصھا 
 بالسكّینِ. طعھُاق لیِّنةٌ یسھُلُ  -2         لامعةٌ  -1
 الأخرى. مقارنةً بالفلزّات منخفضتانِ  وغلیانٍ  انصھارٍ  درجتيَ -3 
 

 :خصائصھا الكیمیائیة
 
 یحُفظُ  :فمثلً  عنھُ، تحُفظُ بمعزِلٍ  لذا، الھواءِ؛ معَ  بشدَّةٍ  الفلزّات ھذهِ  تتفاعلُ  -1

 البرافین. البوتاسیوم تحتَ  ویحُفظُ  الكازِ  تحتَ  الصودیوم
نةً  الماءِ  معَ  بشدَّةٍ  تتفاعلُ  -2  أمثلة على ھذا التفاعل: الفلزّات ھیدروكسیدات مكوِّ
 
 الصودیوم كما في المعادلة الاتیة: تكون ھیدروكسید -أ 

2Na(s) + 2H2O(l) → 2NaOH(aq) + H2(g) 
 
 

 المعادلة الاتیة:البوتاسیوم كما في  تكون ھیدروكسید -ب
 

2K(s) + 2H2O(l) → 2KOH(aq) + H2(g) 
 
 في الأسفلِ  إلى بالاتِّجاهِ  یزدادُ  الذي لنشاطِھا تبعاً الماءِ  معَ  تفاعلِھا شدَّةِ  في تتفاوتُ  -2

 .المجموعةِ 
 .ببطءٍ  اللیثیوم یتفاعلُ   -أ 

 غازِ  احتراقِ  إلى الناتجةُ  الحرارةُ  وتؤدّي الماءِ، معَ  بشدَّةٍ  الصودیوم یتفاعلُ  -ب
  .الناتجِ  الھیدروجین

یةٍّ  إنتاجِ  إلى یؤدّي إذْ  التفاعلِ؛ شدیدُ  البوتاسیوم -جـ   تسُبِّبُ  الطاقةِ  منَ  كبیرةٍ  كمِّ
  .لغاز الھیدروجین شدیدًا اشتعالً 

ةِ  بسببانفجار  حدوثِ  إلى ویؤدي الماءِ  معَ  شدید التفاعل السیزیوم  -د  .التفاعلِ  شدَّ
 
 
 
 
 
 
 



 

 
 
 

26 
 
 

 : بنیة الذرةالوحدة الأولى     الكیمیاء للصف التاسع ةدوسی

  :Group (2A) الثانیةُ  المجموعةُ 

 العناصر التي تضمھا:

Ca:2, 8, 8, 220    Mg:2, 8, 212     Be:2, 2 4 

Sr: 2, 8, 18, 8, 238 

 اسم المجموعة:
  الأرضیّةِ  القلویةِّ  الفلزّات 

 تكونھ: الذيالأیون 
 2+ موجبةٍ  ثنائیةٍّ  أیونات

 الشكل التي تتواجد علیھ في صخور القشرة الأرضیة:
 والكبریتات والكربونات السیلیكات صخورِ  على شكلِ  الأرضیّةِ  القشرةِ  في توجدُ 

 
 :)(النشاط الكیمیائي ائص الكیمیائیةالخص

 
یةًّ تجاریةًّ، وأكثرَھا انتشارًا أكثرَھا والمغنیسیوم الكالسیوم یعُدُّ  -أ  أكثرُ  وھيَ  أھمِّ

  .كیمیائی�ا نشاطًا أقلُّ ولكنھّا  الأولى المجموعةِ  عناصرِ  منْ  وكثافةً  صلابةً 
  نشاطًا أقلَّھا البیریلیوم یعُدُّ  -ب
 .نشاطًا الباریوم أكثرَھا عنصرُ  -جـ
 

 : )3A Group ( الثالثةُ  المجموعةُ 
 

 العناصر التي تضمھا المجموعة:
5B:2, 3       13Al:2, 8, 3 
31Ga:2, 8, 18, 3       49In: 2, 8, 18, 18, 3 

 3+أیون ثلاثي موجب     الأیون التي تكونھ:
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 : بنیة الذرةالوحدة الأولى     الكیمیاء للصف التاسع ةدوسی

 استخدامات عناصر المجموعة الثالثة:
 ضعھُاو یمُكنُ  التي الزجاجیةِّ  الطبخِ  أواني صناعةِ  في البورون یسُتخدَمُ  .1

  )البایركس( مثلِ  )المایكروویف( أوِ  الفرنِ  في
 الكھربائیةِّ. الأسلاكِ  وصناعةِ  الطائراتِ  ھیاكلِ  صناعةِ  الألمنیوم في یسُتخدَمُ  .2
 الحاسوبِ  رُقاقاتِ  صناعةِ  في الغالیوم یسُتخدَمُ  .3
 .السائلِ  الكریستالِ  شاشاتِ  صناعةِ  في بعضُ مُركَّباتِھِ  تسُتخدَمُ  الإندیوم .4

 

  :)4A Group (الرابعةُ  المجموعةُ 

 العناصر التي تضمھا المجموعة:

4,8,18, Ge: 232     Si:2,8,414   C:2,46 

 تصنیف عناصر المجموعة الرابعة:
 الكربون لافلز -1

 والجرمانیوم أشباه فلزات السیلیكون -2

 الفلزّات مِنَ  ( Sn ) والقصدیر ( Pb ) الرصاص-3

 ملاحظھ:
 :يكالتال يرتبة حسب الرقم الذري ھم أشباه الفلزات

 ) (Bبورون   •
 )( Siسیلیكون   •
 )( Geجیرمانیوم  •
 )( Asزرنیخ   •
 )( Sbأنتیمون  •
 )( Teتیلوریم  •
 ) Poبولونیوم (  •
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 : بنیة الذرةالوحدة الأولى     الكیمیاء للصف التاسع ةدوسی

 استخدامات عناصر المجموعة الرابعة:
 أنواعِ  صناعةِ  في ویسُتخدَمُ  الحیةِّ  الكائناتِ  أجسامِ  تركیبِ  في یدخلُ  الكربون عنصرُ  -1

 .الأدویةِ  وصناعةِ  المختلفةِ  البلاستیكِ 
 
 تركیبِ  في فیدخلُ  الأرضیةِّ  القشرةِ  في انتشارًا العناصرِ  أكثرِ  منْ  فھوَ  السیلیكون -2

نَ  یعُدُّ  الذي الرملِ، في بكثرةٍ  الموجودِ  الكوارتز معدِنِ   صناعةِ  في الأساسيَّ  المكوِّ
  .الإلكترونیّةِ  الأجھزةِ  صناعةِ  في الجیرمانیوم إلى بالإضافةِ  یسُتخدَمُ  كما .الزجاجِ 

 
 .الإلكترونیةِّ  الأجھزةِ  صناعةِ  في الجیرمانیوم یستخدم -3
 
 في وكذلكَ  السینیّةِ، الأشعةِّ  مِنَ  الواقیةِ  الألبسةِ  صناعةِ  في فیسُتخدَمُ  الرصاص أمّا -4

بِ  مِنْ  الواقیةِ  الجدرانِ  صناعةِ   .النوویةِّ  المفاعلاتِ  في الأشعَّةِ  تسرُّ
 
 .الأسنانِ  حشوةِ  صناعةُ  أشھرِھا مِنْ  كثیرةٌ  استخداماتٌ  للقصدیر -5

  :5A Groupالخامسةُ  المجموعةُ 

 العناصر التي تضمھا المجموعة:

As:2, 8, 18, 533      P:2,8,515      N:2,57 

   
 تصنیف عناصر المجموعة الخامسة: 

 .تاللافلزّا من والفسفور النیتروجین عُنصرا  -1
 .من أشباه الفلزات ( Sb )  والأنتیمون (As)  الزرنیخ -2 

 .الفلزّات منَ   ( Bi ) البزموث -3
 

 الخامسة: ةأھمیة واستخدامات عناصر المجموع
 المسؤولةِ  النوویةِّ  الحُموضِ  تركیبِ  في یدخلانِ  والفسفور النیتروجین عُنصرا .1

  .الحیةِّ  الكائناتِ  أجسامِ  في الوراثيِّ  التركیبِ  عنِ 
 

 العدیدِ  في ویسُتخدمَُ   NH3 الأمونیا غازُ  عنصر النیتروجین یدخل في تركیب .2
 .النیتروجینیّةِ  الأسمدةِ  صناعةِ  مثلِ  الصناعاتِ  منَ 
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 : بنیة الذرةالوحدة الأولى     الكیمیاء للصف التاسع ةدوسی

  .الفوسفاتیةِّ  الأسمدةِ  وصناعةِ  الثقابِ، أعوادِ  صناعةِ  في یسُتخدمَُ  الفسفور .3
 

 .المعِدةَِ  لحُموضةِ  المعالِجةِ  الأدویةِ  تركیبِ  في یدخلُ  ( Bi ) البزموث عنصرِ  .4
 

 )6A) Groupالسادسةُ  المجموعةُ 

 العناصر التي تضمھا المجموعة:
Se: 2,8,18,634S:2,8,6            16O:2,6         8 

 أھمیة واستخدامات عناصر المجموعھ السادسة:
 .الحیةِّ  الكائناتِ  أجسامِ  في الغذاءِ  منَ  الطاقةِ  لإنتاجِ  ضروريٌّ  الأكسجین .1

 
 الكبریتیك حَمضِ  صناعةِ  في یدخلُ  اللونِ  أصفرُ  صُلبٌ  لافلزّ  ھوَ  الكبریت .2

 4SO2H، الصناعاتِ  منَ  كثیرٍ  في یسُتخدَمُ  الذي.  
 

 الخلایا بناءِ  في ویسُتخدَمُ  الكھربائيِّ  للتیاّرِ  موصلٌ  عنصرٌ  ھوَ م السیلینو .3
 .الضوئيِّ  التصویرِ  آلاتِ  وفي الشمسیةِّ 

 
 

   :) 7A) Group السابعةُ  المجموعةُ 
 :التي تضمھا المجموعةالعناصر 

     Cl:2,8,717                   F:2,79 

I:2,8,18,18,753             Br:2,8,18,735 

 اسم المجموعة:
 الھالوجینات

 .(1 -) سالبةً  أحادیةًّ  أیونات الایون الذي تكونھ:

 :تصنیف عناصر المجموعة
 معظمھا من اللافلزات عدا الاستاتین فھو شبھ فلز
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 : بنیة الذرةالوحدة الأولى     الكیمیاء للصف التاسع ةدوسی

 
 السابعة: ةخصائص عناصر المجموع

 أخضر باھت غازٌ  الكلور بینَما التفاعلِ، شدیدُ  اللونِ  باھتُ  أصفرُ  غازٌ  الفلور .1
  .اللونِ 

 .اللونِ  مُحمرُّ  بنُيٌّ  سائلٌ  البروم .2
 لامعةٌ. سوداءُ  صلبةٌ  مادّةٌ  الیود .3
اللونِ نادرة الوجود في  سوداءُ  مادّةٌ  وھوَ  مشعٍّ، فلزّ  شِبھُ  فھوَ  ( At ) الأستاتین .4

 الطبیعة.
 

 :ةاستخدامات عناصر المجموعة السابع
 

 صناعةِ  الفلورفي مُركَّباتُ  وتدخلُ  الأسنانِ، معجونِ  صناعةِ  في یسُتخدمُ  الفلور .1
 التیفلون مثلِ  المبلمرات

فاتِ  وصناعةِ  تعقیمِ المیاهِ  في الكلور یسُتخدَمُ  .2  .المنظِّ
 .الحشریةِّ المبیداتِ  صناعةِ  في البروم یسُتخدَمُ  .3
 .الاستخداماتِ  مِنَ  الكثیرَ  وغیرَھا معقِّمًا الیودُ  یسُتخدَمُ  .4

 

 

 

 
 )Group) 8A:الثامنةُ  المجموعةُ 

 تضمھا:العناصر التي 
 

2He:2              10Ne:2,8            18Ar:2,8,8 
36Kr:2,8,18,8                   54Xe:2,8,18,18,8 

 
 اسم المجموعة:

 الغازات النبیلة

 سبب تسمیة المجموعھ بھذا الاسم:
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 : بنیة الذرةالوحدة الأولى     الكیمیاء للصف التاسع ةدوسی

 على یَحتوي فھوَ  ممتلئاً بالإلكترونات؛ العناصرِ  ھذهِ  لذرّاتِ  الخارجيَّ  ن المُستوىلأ
8e، تكتسبُ  فلا فَقَط، لكترونَینِ بالإ ممتلئاً الخارجيُّ  یكونُ مُستواهُ  الذي الھیلیوم عدا ما 

 مستقرّةٌ  بأنَّھا وتوصَفُ  الكیمیائيِّ، النشاطِ  قلیلةَ  یجعلھُا ما بسھولةٍ؛ تفقدُھا الإلكترونات أوْ 
 الغازیةّ. الحالةِ  في ذرّاتٍ  شكلِ  على الطبیعةِ  في توجدُ  فھيَ  لذا، كیمیائی�ا؛

 
 استخدامات العناصر النبیلة:

 
 بعضِ  تحضیرِ  منْ  تمكَّنوا العلماءَ  أنَّ  إلاّ  الكیمیائيِّ  نشاطِھا قلَّةِ  منْ  الرغمِ  .1

 فلورید الكربتون ثنُائي مثلِ  المختبرِ  في المجموعةِ  ھذهِ  لعناصرِ  المُركَّباتِ 
KrF2 ،  ِفلوروھیدرید الآرجون  ومُركّبHArF 

 
 .والمناطیدِ  الجويِّ  الرصدِ  بالوناتِ  تعبئةِ  في الھیلیوم یسُتخدمُ  .2

 
 والملونة. الحمراءِ  الإضاءةِ  أنابیبِ  صناعةِ  في النیون یسُتخدَمُ  .3

 
 الإضاءةِ  مصابیحِ  صناعةِ  في الآرجون یسُتخدَمُ  .4


